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(54) Hullenfreies Forderseil fur Seilbahnen oder Stadtbahnen 


(57) Hullenfreies Forderseil (1 ) fur Seilbahnen oder 


ordneten Litzen (2), die als Formlitzen (2) ausgebildet 


Stadtbahnen, mit urn einen Kern (3) aus Kunststoff oder 


sind, die einen im Wesentlichen trapezformigen Quer- 


Kunstfasern herum in gegenseitigen Abstanden ange- 


schnitt aufweisen, wobei zwischen den Formlitzen (2) 




ein Luftspalt (4) vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung- betrifft ein hullenfreies Forder- 
seil fur Seilbahnen odep. Stadtbahnen, mit um einen 
Kern aus Kunststoff oder Kunstfasern herum in gegen- 
seitigen Abstanden angeordneten Litzen. 
[0002] Ein Problem bei derartigen Forderseilen liegt 
darin, dassdie Litzen am Sell-AuBenumfang keine run- 
de Oberflache gewahrleisten konnen, wie sie fur einen 
ruhigen Lauf uber Rollen erforderlich ware. Es kommt 
vielmehr zu Litzen-induzierten Schwingungen und da- 
mit zu lauten Rollgerauschen, die insbesondere bei 
Stadt-Seilbahnen unerwunscht sind. Eine mehr runde 
Oberflache konnte bei einer entsprechend groBen An- 
zahl von - dunnen - Litzen erreicht werden, da dann ein 
Kreisumfang besser angenahert werden kann, jedoch 
bringt die Erhohung der Litzenzahl den Nachteil mit sich, 
dass der innerhalb der Litzen liegende Kerneinlagen- 
Raum dadurch einen vergleichsweise groBen Quer- 
schnitt aufweist, was umgekehrt bedeutet, dass bei ei- 
nem gegebenen Seildurchmesser der metallische 
Querschnitt eines derartigen Seiles mit mehr Litzen im 
Vergleich zu einem Sell mit weniger Litzen verringert 
wird. AuBerdem wird durch eine hohe Litzenzahl ein 
SpleiBen des Seiles erschwert oder sogar unmoglich 
gemacht. 

[0003] Zur Erzielung von runden Oberflachen wurde 
daher bereits vorgeschlagen, zusammen mit den Stahl- 
litzen auch Kunststoff bander, insbesondere mit einem 
mehr oder weniger hantelfdrmigen Querschnitt, zu vers- 
eilen, vgl. beispielsweise die CH 688 915 A, die CH 685 
592 A oder aber auch die DE 31 49 783 Asowie die EP 
707 1 08 A. Untersuchungen haben jedoch gezeigt, dass 
bei diesen Seilen mit den Kunststoffbander-Einlagen 
zwar anfangs eine runde Oberflache erzielt werden 
kann, dass jedoch im Betrieb nach relativ kurzer Zeitdie 
Kunststoffbander zwischen den Litzen durchgescheuert 
werden, und dass die Bander an der AuBenseite des 
Seils - zufolge einer im Betrieb unvermeidlichen Deh- 
nung der Kunststoff bander im Vergleich zu den Stahllit- 
zen -vorstehen undabreiBen. Die Kunststoffbander 16- 
sen sich aus dem Seil heraus, so dass sich wieder die 
unrunde Oberflache, mit der Folge der Rollgerausche, 
ergibt. Zusatzlich besteht die Gefahr eines Verhangens 
der sich losenden Kunststoffbander an Rollen oder Rol- 
lenhalterungen, was zu einem Herausspringen der For- 
derseile aus den Rollen und zu folgenschweren Seil- 
bahnunfallen fuhren kann. Diesebekannten Seile konn- 
ten daher zu keiner praktischen Verwendung fuhren. 
[0004] Es ist nun Ziel der Erfindung, ein derartiges 
Forderseil fur Seilbahnen und Stadtbahnen mit ver- 
gleichsweise wenig Litzen vorzusehen, das nichtsde- 
stoweniger eine runde Oberflache mit guter Annahe- 
rung hat, und dies bei groBen metallischen Querschnit- 
ten. Dabei wird welters auch eine Ausbildung ange- 
strebt, bei der die Litzen nicht gegeneinander (oder ge- 
gen Kunststoffbander) scheuern konnen, so dass ein 
storungsfreier Betrieb uber lange Zeiten sichergestellt 



werden kann. 

[0005] Das erfindungsgemaBe Forderseil der ein- 
gangs angefuhrten Art ist dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drahtlitzen als Formlitzen ausgebildet sind, die 
5 einen im Wesentlichen trapezformigen Querschnitt auf- 
weisen, und dass zwischen den Formlitzen ein Luftspalt 
vorgesehen ist. 

[0006] Von Vorteil ist bei einem derartigen Formlitzen- 
Forderseil mit im Querschnitt trapezformigen Litzen, 

10 dass vergleichsweise groBe metallische Querschnitte 
und damit hohe Bruchkrafte erzielt werden konnen, und 
dies bei Vorsehen einer vergleichsweise runden Ober- 
flache, und bei Sicherstellung eines Luftspalts zwischen 
den Litzen, so dass die Litzen nicht gegeneinander 

15 scheuern konnen. In weiterer Folge ist das so ausge- 
fuhrte Forderseil auch uber lange Betriebszeiten ver- 
wendbar, und es wird eine wesentliche Reduktion der 
Litzen-induzierten Schwingungen und damit der Rollge- 
rausche erreicht. Dadurch, dass die Zahl der Litzen re- 

^0 lativ niedrig bleiben kann, wobei bevorzugt sechs, even- 
tuell sieben oder acht Litzen verwendet werden, wird 
uberdies auch sichergestellt, dass das Seil weiterhin 
spleiBbar bleibt, wogegen Seile mit einer hoheren Lit- 
zenanzahl in der Praxis nicht mehr gespleiBt werden 

25 konnen. 

[0007] Es sei erwahnt, dass an sich Formlitzenseile 
bereits bekannt sind, jedoch handelt es sich hierbei in 
der Regel um sog. Dreikantlitzenseile fur andere Ver- 
wendungen, z.B. im Bergbau, bei denen die einzelnen 
30 Litzen einen ungefahrdreieckigen Querschnitt, mit stark 
abgerundeten Ecken, haben; diese bekannten Drei- 
kantlitzenseile besitzen ebenfalls eine relativ unrunde 
Oberflache und sind als Forderseile fur Seilbahnen nicht 
einsetzbar. 

35 [0008] Ein Drahtseil mit Dreikantlitzen ist z.B. aus der 
DE 1 029 627 C bekannt, bei dem eine im Querschnitt 
sternformige Einlage aus Kautschuk oder Kunststoff 
vorgesehen ist, wobei die Sternspitzen uber den Um- 
fang vorstehen sollen. Ein derartiges Drahtseil ware fur 

^0 die Anwendung als Forderseil bei Seilbahnen Oder 
Stadtbahnen ungeeignet, vor allem da die Einlage mit 
dem vorstehenden Sternspitzen im Betrieb beim Laufen 
uber Rollen verformt und aufgerissen wurde und sich 
letztlich an den Rollen verhangen konnte. 

45 [0009] In der GB 1 394 362 A ist ferner ein Spannele- 
ment fur Spannbeton beschrieben, wobei auch unge- 
fahr trapezformige Querschnitte fur Einzel-Elemente 
gezeigt sind, jedoch handelt es sich hierbei nicht um 
Drahtlitzen, sondern um Drahte. AuBerdem liegt eine 

so Umhullung vor, die der Verwendung als Forderseil fur 
Seilbahnen etc. entgegensteht. 

[0010] Die GB 2 126 613 A beschreibt Formlitzen mit 
trapezartigen Querschnitten, jedoch bei einem Seil, bei 
dem die Litzen in einer Kunststoff- bzw. Gummi-Hulle 
55 eingeschlossen sind, und bei dem die Litzen vorzugs- 
weise ebenfalls aus Kunststoff aufgebaut sind. Uber- 
dies ist das gesamte Seil zusatzlich in einer Schlauch- 
hulle enthalten. Eine Eignungals Forderseil fur Seilbah- 
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nen oder Stadtbahnen ist demgemaB ebenfalls nicht ge- 
geben. 

[001 1] Bei einem erfindungsgemaBen Forderseil kon- 
nen die Formlltzen in an sich herkommlicher Weise mit- 
tels Walzen, mit Hilfe von Ziehsteinen oder mit Hilfe ei- 
nes Hammerwerks usw. verdichtet werden, wobei auch 
die endgultige Formgebung erzielt wird. Selbstver- 
standlich konnen auch Kombinationen dieser bekann- 
ten Techniken, wie eine Kombination eines Zieh- und 
Walzwerkzeuges, angewandt werden. 
[0012] Um den Luftspalt zwischen den Formlitzen, 
der ein gegenseitiges Scheuern der Formlitzen verhin- 
dern soli, im Betrieb zu sichern, konnen die Formlitzen 
im Forderseil zusatzlich gegen ein seitliches Verrut- 
schen (in Umfangsrichtung des Forderseiles) gesichert 
werden, und dies kann in besonders vorteilhafter Weise 
dadurch erzieit werden, dass der jnnerhalb der Formlit- 
zen vorgesehene, im Querschnitt im Wesentlichen run- 
de Kem radial abstehende, durch eine Verformung beim 
Verseilen gebildete Materialbereiche aufweist, die in die 
Luftspalten zwischen den Formlitzen hineinragende Ab- 
standshalter bilden. Bei dieser Ausbildung werden so- 
mit die Abstandshalter einfach im Zuge der Herstellung 
durch Verformung von umfangsseitigen Materialberei- 
chen des Kerns gebildet. 

[0013] Andererseits ist es jedoch fur eine besonders 
gute Sicherung der Position der Formlitzen gunstig, 
wenn in den Luftspalten zwischen den Formlitzen radial 
innen Abstandshalter in Form von Trensen bzw. Stutz- 
litzen eingelegt sind. Die Abstandshalter, d.h. Trensen 
bzw. Stutzlitzen, konnen dabei aus kompaktem Kunst- 
stoff, wie etwa aus Polypropylen oder Polyamid, beste- 
hen, sie konnen jedoch auch aus verarbeiteten Kunst- 
fasern, z.B. aus Polypropylen-, Polyamid- oder Poly- 
ester-Fasern, hergestellt sein. An sich ware es hier auch 
denkbar, besonders haltbare Fasem, wie etwa Kevlar, 
fur die Stutzlitzen zu verwenden. 
[001 4] Die Formlitzen konnen unterschiedliche Einla- 
gen aufweisen; be ispi els weise ist es fur eine einfache 
Herstellung vorteilhaft, wenn die trapezformigen Form- 
litzen Kerneinlagen aus kompaktem Kunststoff oder 
aber aus verarbeiteten Kunstfasern aufweisen. Als 
Kunststoffmaterialen kommen hier wiederum Polypro- 
pylen, Polyamid sowie Polyester usw. in Frage. Fur be- 
sonders hone Festigkeiten kann auch vorgesehen wer- 
den, dass die trapezformigen Formlitzen metallische 
Kerneinlagen aufweisen. 

[0015] Fur eine mehr oder weniger formschlussige 
Einlagerung der im Querschnitt trapezformigen Formlit- 
zen ist es auch von Vorteil, wenn der Kem mit einer ge- 
gen uber. seiner Kerneinlage weicheren Kunststoff-Um- 
spritzung versehen ist. 

[0016] Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
in der Zeichnung veranschaulichten, besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht 
beschrankt sein soil, noch weiter erlautert. Es zeigen im 
Einzelnen: 



Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch ein 
erfindungsgemaBes Forderseil, wobei zu Ver- 
gleichszwecken zusatzlich zu den im Querschnitt 
trapezformigen Formlitzen auch einige im Quer- 
5 schnitt kreisformige, herkommliche Litzen einge- 
zeichnet sind; und 

die Fig. 2 bis 5 mehr im Detail Querschnittsdarstel- 
lungen von vier Ausfuhrungsbeispielen des vorlie- 
genden Forderseils. 

10 

[0017] Die in der Zeichnung in den einzelnen Fig. 1 
bis 5 gezeigten Forderseile 1 sind jeweils mit Litzen 2 
aufgebaut die unter Belassung von radialen Luftspalten 
4 um einen Kern 3 herum angeordnet sind, und die an- 

15 statt des bisher bei Forderseilen fur Seil- und Stadtbah- 
nen ublichen kreisformigen Querschnitts einen unge- 
fahr trapezformigen Querschnitt aufweisen. Beispiels- 
weise sind f Or jedes Seil sechs solche Formlitzen 2 vor- 
gesehen, was, wie Untersuchungen gezeigt haben, ei- 

20 nen optimalen Kompromiss zwischen den zueinander 
kontraren Forderungen darstellt, einerseits einen mdg- 
lichst groBen metallischen Querschnitt (im Hinblick auf 
hohe Bruchkrafte) sicherzustellen und andererseits ei- 
ne moglichst runde AuBenseite oder Oberflache des 

25 Seils zu erzielen. Fur eine derartige runde Oberflache 
ware es an sich gunstig, zur besseren Anpassung der 
Kreisform moglichst viele Litzen 2 anzubringen, die 
dann jedoch naturgemaB einen kleinen Querschnitt ha- 
ben muBten; andererseits sichem Litzen mit groBem 

30 Querschnitt zwar den gewunschten groBen metalli- 
schen Querschnitt und damit die hohe Festigkeit, jedoch 
kann dann die Kreisform des Querschnitts nicht so gut 
angenahert werden. Es hat sich gezeigt, dass fur die 
vorliegenden Zwecke sechs bis acht Litzen 2 um den 

35 Kern 3 herum am gunstigsten sind, wobei insbesondere 
sechs Litzen 2 zu bevorzugen sind. Zu erwahnen ist hier 
auch, dass bei einer hoheren Litzenanzahl ein SpleiBen 
des Seils 1 praktisch unmoglich wird, so dass auch da- 
durch die Litzenanzahl nach oben hin begrenzt ist. 

40 [0018] Durch die Ausbildung der Litzen 2 als Formlit- 
zen mit ungefahr trapezformigem Querschnitt wird, 
auch wenn vergleichsweise wenig Litzen pro Seil vor- 
liegen, eineverbesserte Rundheitdes Seils erreicht, wie 
sich insbesondere auch aus der Darstellung in Fig. 1 

45 ergibt, wo mit 2* im Querschnitt kreisformige Litzen an- 
gedeutet sind, wobei erkennbar ist, dass die auBersten 
Punkte der Kreise von benachbarten kreisformigen Lit- 
zen 2* entsprechend einem Zentriwinkel von 60° aus- 
einander liegen, wogegen im Fall der trapezformigen 

50 Formlitzen 2 jene zueinander benachbarten Punkte, wo 
die Trapezquerschnittlinien in die auBere gedachte 
Kreislinie 5 des Forderseils 1 einmunden, beispielswei- 
se nur entsprechend einem Zentriwinkel von 15° oder 
20° auseinander liegen, wie in Fig. 1 bei x gezeigt ist. 
55 [0019] Ein weiterer Vorteil des Trapezquerschnitts 
der Formlitzen 2 ergibt sich dadurch, dass an der radial 
inneren Seite der Formlitzen 2 eine vergleichsweise 
groBe, stabile Auflageflache oder Kontaktflache zum 
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Kern 3 hin erhalten wird, was einem Verschieben der 
Litzen 2 in Umfangsrichtung relativ zum Kern 3 entge- 
genwirkt. Dadurch korvnen die Jreien Spalte 4 besser 
eingehalten werden, auch wenn dipse Spalte 4 f rei sind, 
d.h. in ihnen zumindest im Wesentlichen uberdie radia- 
le Erstreckung gesehen keine Kunststoff e in lagen oder 
dergl. vorhanden sind, die sich fur die Zwecke eines For- 
derseiles als nachteilig erwiesen haben. Die Einhaltung 
der Luftspalte 4 auch wahrend des Betriebs ist anderer- 
seitsdafur von Bedeutung : dassdie Litzen 2 im Betrieb 
nicht gegeneinander scheuern und dabei beschadigt 
werden. 

[0020] In den Fig. 2 bis 5 sind vierverschiedene, kon- 
krete Ausfuhrungsbeispiele fur Forderseile 1 mit im 
Querschnitt trapezformigen Formlitzen 2 veranschau- 
licht. Dabei sind bei alien vier Ausfuhrungsbeispielen 
Kunststoff- Oder Kunsttaser-Einlagen 6 im Kern 3 vor- 
gesehen, wobei diese Kunststoff- Oder Kunstfaser-Ein- 
lagen 6 jeweils mit einer weicheren Kunststoff-Umsprit- 
zung 7 versehen sind. 

[0021] Um den Kern 3 herum sind in den Ausfuh- 
rungsformen gemaB Fig. 2 bis 5 wie erwahnt jeweils 
sechs Formlitzen 2 mit einem im Wesentlichen trapez- 
formigen Querschnitt angebracht, wobei diese Formlit- 
zen 2 in den Ausf Ohrungen gemaB Fig. 2 und 4 mit einer 
eigenen Kunststoff- oder Kunstfaser-Einlage 8 verse- 
hen sind, um die herum die Drahte 9 der Formlitzen 2 
angebracht sind. 

[0022] Bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 3 und 
5 sind hingegen in den Formlitzen 2 jeweils Metalleinla- 
gen 10 vorgesehen, um die die Litzendrahte 9 herum 
angeordnet sind. Die Metalleinlagen 10 der Litzen 2 ge- 
maB Fig. 3 und 5 konnen aus Stahldrahten gemaB 
ONORM N 9502 oder 9503 bestehen, sie konnen aber 
auch aus Drahten anderer Metalle bzw. Metal llegierun- 
gen ausgefuhrt sein. 

[0023] Die Litzendrahte 9 selbst konnen in vergleich- 
barer Weise aus Stahldrahten bzw. aus Drahten ande- 
rer Metalle bzw. Metalllegierungen gebildet sein. 
[0024] Die trapezformigen Formlitzen 2 werden ge- 
sondert mit einem Zieh- oder Walzwerkzeug oder einer 
Kombination aus Zieh- und Walzwerkzeug hergestellt, 
wobei ein Beispiel fur ein derartiges Herstellen und Ver- 
dichten von Formlitzen, wenn auch in Zusammenhang 
mit einer Dreikantlitze, beispielsweise in der US 5 765 
357 A in einer ganz speziellen Form gezeigt ist. Eine 
detailliertere Beschreibung der Herstellung der Formlit- 
zen 2 kann sich daher hier erubrigen. 
[0025] In den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 2 
und 3 sind die Formlitzen 2 in den Kunststoff der Um- 
spritzung 7 eingedruckt, wobei zwischen den trapezfor- 
migen Formlitzen 2 Materialbereiche 11 durch die Ver- 
formung herausgedruckt sind. Diese Materialbereiche 
1 1 bilden Abstandshalter fur die Formlitzen 2, wobei die- 
se Abstandshalter bzw. Materialbereiche 11 radial innen 
ein Stuck in die Luftspalte 4 zwischen den Formlitzen 2 
hineinragen. Die Formlitzen 2 werden dadurch innen 
mehr oder weniger formschlussig relativ zum Kern 3 fi- 
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xiert, so dass ein gegenseitiges Reiben oder Scheuern 
der Formlitzen 2 trotz des Vorhandenseins der Luftspal- 
te 4 sicher verhindert wird. ^ 
[0026] Bei den Ausfuhrungsformen des Forderseiles 

5 1 gemaB Fig. 4 und 5 sind hingegen gesonderte Ab- 
standshalter in Form von sog. Trensen oder Stutzlitzen 
12 vorhanden, die radial innen zwischen den Formlitzen 
2 liegen und mit diesen zusammen verseilt werden. Die- 
se Trensen oder Stutzlitzen 1 2 bestehen beispielsweise 

10 ebenfalls aus kompaktem Kunststoff oder aus verarbei- 
teten Kunstfasem, ahnlich wie die "weichen" Kerneinla- 
gen 6 bzw. 8 des Kerns 3 bzw. der Formlitzen 2. Als 
Werkstoff fur diese Stutzlitzen bzw. Trensen 12 sowie 
fur die genannten "weichen" Kemeinlagen 6 bzw. 8 kann 

15 ein kompakter Kunststoff, wie etwa Polyp ropy len oder 
Polyamid, verwendet werden, es konnen aber auch ver- 
arbeitete Kunstfasern, wie etwa Polypropylen-, Poly- 
amid- oder Polyesterfasem, eingesetzt werden. Selbst- 
verstandlich konnen auch andere Fasermaterialen, wie 

20 z. B. Kevlar-Material, verwendet werden, je nach den ge- 
wunschten Eigenschaften des herzustellenden Forder- 
seils 1 . 

[0027] Das Material der Kern-Umspritzung 7 des For- 
derseil-Kerns 3 kann beispielsweise ein sog. Lo- 

25 St retch -Mate rial sein, beispielsweise ein Polypropylen, 
oder aber ein Polyamid, Polyethylen u. dergl. 
[0028] Bei der Herstellung der trapezformigen Form- 
litzen 2 ist ein Verdichtungsgrad von maximal 1 0% aus- 
reichend, und damit kann auch den gangigen Forderun- 

30 gen von Behorden entsprochen werden. 

[0029] Wie erwahnt weist das beschriebene Forder- 
seil 1 einen vergleichsweise groBen metallischen Quer- 
schnitt und damit eine hohe Festigkeit bzw. hohe Bruch- 
krafte auf; nichtsdesto weniger ist trotz der relativ gerin- 

35 gen Litzenzahl (sechs, sieben oder acht - Litzen) durch 
die Trapezform der Litzen 2 eine Oberflache mit guter 
Rundheit erzielbar, wodurch die Eignung als Forderseil 
bei Seilbahnen oder Stadtseilbahnen gesichert wird. 
Die Folge der gut angenaherten Rundheit der Oberfla- 

40 che ist eine wesentliche Reduktion der Litzen-induzier- 
ten Schwingungen im Betrieb, wobei uberdies das Roll- 
gerausch bedeutend verringert wird. Die Formlitzen 2 
sind nur durch die Luftspalte 4 - zumindest uber ihre we- 
sentliche radiale Erstreckung- voneinander get rennt, so 

45 dass keine Einlagen zwischen den Litzen 2 herausfallen 
konnen, welche ein hohes Unfallrisiko im Betrieb dar- 
stellen; nichstdestoweniger konnen die Litzen 2, bei ent- 
sprechender Bemessung der Luftspalt-Breiten, nicht 
gegeneinander scheuera und dies umso mehr, wenn 

50 sie durch die Abstandshalter in Form von Kunststoffma- 
terialbereichen 11 bzw. Trensen oder Stutzlitzen 12 in 
ihrer Lage relativ zueinander gesichert werden. 

55 Patentanspruche 

1. Hullenfreies Forderseil (1) fur Seilbahnen oder 
Stadtbahnen, mit um einen Kern (3) aus Kunststoff 
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Oder Kunstfasern herum in gegenseitigen Abstan- Kunststotf-Umspritzung (7) versehen ist. 

den angeordneten Litzen (2), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drahtlitzen als Formlitzen (2) 
ausgebildet sind, die einen im Wesentlichen trapez- 
formigen Querschnitt aufweisen, und dass zwi- s 
schen den Formlitzen (2) ein Luft6palt (4) vorgese- 
hen ist. 

2. Fdrderseil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass sechs bis acht Formlitzen (2), vorzugswei- 10 
se sechs Formlitzen (2), mit trapezformigem Quer- 
schnitt vorgesehen sind. 

3. Forderseil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der innerhalb der Formlitzen (2) * 5 
vorgesehene, im Querschnitt im Wesentlichen run- 

de Kern (3) radial abstehende, durch eine Verfor- 
mung beim Verseilen gebildete Materialbereiche 
(11) aufweist, die in die Luftspalten (4) zwischen 
den Formlitzen (2) hineinragende Abstandshalter 20 
bilden. 

4. Forderseil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in den Luftspalten (4) zwischen 
den Formlitzen (2) radial innen Abstandshalter in 25 
Form von Trensen bzw. Stutzlitzen (12) eingelegt 
sind. 

5. Forderseil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Stutzlitzen (12) aus kompaktem 30 
Kunststoff bestehen. 

6. Forderseil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Stutzlitzen (12) aus verarbeiteten 
Kunstfasern bestehen. 55 

7. Forderseil nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die trapezformigen 
Formlitzen (2) verdichtet sind. 

40 

8. Forderseil nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die trapezformigen 
Formlitzen (2) Kerneinlagen (8) aus kompaktem 
Kunststoff aufweisen. 

AS 

9. Forderseil nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die trapezformigen 
Formlitzen (2) Kerneinlagen (8) aus verarbeiteten 
Kunstfasern aufweisen. 

so 

10. Forderseil nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die trapezformigen 
Formlitzen (2) metallische Kerneinlagen (8) aufwei- 
sen. 

55 

11. Forderseil nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kern (3) mit einer 
gegenuber seiner Kerneinlage (6) weicheren 
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